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Signaltransmissionen inden
for tele- og datakommunika-
tion kraever ofte en eller an-
den form for signalkonditio-
nering, der kan genoprette
signalet til dets oprindelige
form. Elektriske signaler
forvreenges altid mere eller
mindre, n&r de sendes gen-
nem et medium som kobber-
kabler eller fiberkabler.
Hvis denne forvraengning er
s4 kraftig, at informationen
gar tabt, er det ngdvendigt
at genoprette signalet. Og jo
hurtigere signalerne er, des-

Ny type signalbehandlin
forbedrer multigigabit signaler

Avanceret analog/digital signalbehandlingsteknologi fra californisk
opstartsforetagende ggr det nu praktisk og gkonomisk mullgt at anvende
cksisterende transmissionsudstyr til high-speed signaler pa over 10 Gbit/s

to mere er der som regel be-
hov for signalkonditione-
ring, fordi kablernes strg-
komponenter fir stgrre ind-
flydelse.

I dag foretages denne form
for signalbehandling naesten
udelukkende digitalt ved
brug af digitale signalpro-
cessorer (DSP’er). Det er
nemmere at konditionere
signalet pa digital form end
pd analog form, og desuden
giver DSP'erne mulighed for
en ret avanceret signalbe-
handling. Metoden volder
dog stigende problemer, nar
det drejer sig om meget hur-
tige signaler i gigahertz om-
radet, for eksempel 10 Gbit/s
Ethernet og Fiber Channel
kommunikation. N&r der an-
vendes en DSP, skal det ana-
loge transmissionssignal di-
gitaliseres ved hjelp af en
analog/digital konverter,
men til 10 Gbps signaler er
dagens A/D-konvertere ikke
hurtige nok. De har ikke den
tilstraekkelige  bitoplesning
og samplinghastighed, som
kreeves til disse signaler.
Desuden arbejder en DSP-
relativt langsomt (sammen-
lignet med en mikroproces-
sor), og vil derfor ikke veaere i
stand til at udfgre det store
antal digitale signalbehand-
lingsoperationer, der er ngd-
vendig ved denne hgje sig-
nalhastighed.

Det rades der nu bod pa af
et ungt californisk halvle-
derfirma, Scintera Networks
(www.scintera.com), som
har udvikiet en avanceret
signalbehandlingsplatform.
Denne mixed-signal teknolo-
gi fra det tre &r gamle foreta-
gende kombinerer digital
signalbehandling med avan-
ceret analog teknik, hvor be-
handlingen af de hurtige sig-
naler sker analogt, mens den
langsommere  behandling
sker digitalt. P4 den made
har firmaet veeret i stand til
at designe en prisgunstig
lgsning, der kan produceres i
en standard CMOS-proces,
og som kan anvendes til hur-
tige signaler i omradet fra 1

Gbit/s til 12 Gbit/s. v- Nar
signalhastigheden gges fra 1
Gbit/s til 10 Gbit/s, sendres
signalbetingelserne  mar-
kant, og ger den konventio-
nelle DSP-lgsning uegnet til
en effektiv signalbehand-
ling. Desuden har man hidtil
ikke kunnet anvende stan-
dard ICer i high-speed op-
tisk kommunikation, og det
er drsagen til dens hgje pris,
fortalte Scintera’s president
og CEO, Abhijit Phanse, pA
en topkonference for den glo-
bale elektronikfagresse i
Monterey, Californien, USA
primo marts.

Patenteret teknologi
Til sin avancerede signalbe-
handlingsplatform har det
californiske opstartsforeta-
gende udviklet mange nye
kredslghb, som nu er patent-
anmeldt. De gor det muligt
at udfgre den hurtige og
komplekse  signalbehand-
ling i CMOS og opna en los-
ning, der er billigere og har
et lavere effektforbrug end
den konventionelle DSP me-
tode. Arkitekturen i den nye
platform har tre hovedfunk-
tionsblokke, som omfatter
en adaptiv high-speed sig-
nalprocessor, en figure-of-
merit blok der sammenlig-
ner det aktuelle signal med
det gnskede signal, samt en
kontrolblok med firmware. 1
den adaptive blok anvendes
et mix af analog og digital
signalbehandling, hvor pa-
rametrene og de tidsvarie-
rende karakteristikker sty-
res af den intelligente kon-
trolblok pa basis af de for-
skelle, som detekteres i fi-
gure-of-merit blokken. Pa
denne made kan systemet
lgbende korrigere for varia-
tionerne i signalet helt op
til hastigheder pa over 10
Gbit/s.

De to fprste IC-kredse fra
Scintera er beregnet for en-
terprise og SAN (storage
area network) netvaerk samt
MAN (metro area network)
netvaerk. De fiberoptiske
multimode kabler i enterpri-
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- Vor nye signalbeh

gi gor det praktisk og

skonomisk muhgt at gge hasttgheden til 10 Gbitis samti-
dig med, at eksisterende transmissionsudstyr kan bibe-
holdes, papegede Abhijit Phanse

se og SAN-netveerkene er
oprindeligt installeret til
FDDI (fiber optic data inter-
face) applikationer med en
bandbredde pa 1 Gbit/s. Skal
denne bandbredde gges til
10 Git/s, vil det kraeve en ud-
skiftning af kablerne eller
anvendelse af en egnet sig-
nalkonditionering. Inden for
MAN-omradet har IEEE

Advanced 8ignal Processing Platform

802.3ae komiteen standardi-
seret LX4 CWDM (course
wave division multiplexing)
teknikken i et forsgg pa at
¢ge hastigheden til 10 Gbps
over de eksisterende FDDI-
fiberkabler. Men det kraever
fire linier med hver 3,125
Gbps samt optisk multi-
plexing og demultiplexing,
og da denne multiplexing er
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Arkitekturen i den nye signalbehandlingsplatform har

tre hovedfunktionsblokke

kostbart, er det aldrig blevet
nogen kommerciel succes.

- Denne situation sendres
nu fuldsteendig med vor nye
signalbehandlingsteknologi,
som gor det praktisk og gko-
nomisk muligt at gge hastig-
heden til 10 Gbit/s samtidig
med, at det eksisterende
transmissionsudstyr  bibe-
holdes, papegede Abhijit
Phanse.

Tredobler
transmissionsafstanden
De to ICer fra Scintera kal-
des for EDCE (electronic dis-
persion compensation engi-
ne) kredse, fordi de kompen-
serer for den spredning af
signalet, der forekommer i
kablerne. SCN3142 IC'n til
enterprise og SAN markedet
forleenger den brugbare af-
stand i multimode fiberkab-
ler med tre gange og mulig-
gor kabelleengder pd op til
300 meter. Kredsen genop-
retter et forvraenget signal,
s& eye-diagrammet p4 mod-
tagersiden bliver det samme
som pa afsendersiden.

Den anden IC, SCN5028,
udferer samme genopret-
ning af signalet i de single-
mode fiberkabler, som an-
vendes i MAN-netvaerk. Den
kan ogs4 tage hgjde for an-
dre transmissionsforstyrrel-
ser og spredningseffekter,
som for eksempel skyldes
brugen af prisbillige lasere.
Med denne enhed vil man
kunne fordoble transmissi-
onsafstanden pa eksisteren-
de single-mode fiberkabler.

De to IC’er har et effekt-
forbrug pa henholdsvis 500
og 600 mW, og de er kom-
pakte nok til at kunne ind-
bygges i Xenpak, Xpak, X2
og XFP transceivere. Enhe-
derne fremstilles i en 130
nm CMOS-proces og leveres
5 x 5 mm 32-bens QFN-pak-
ning.

- Vore nye EDCE-kredse
kan allerede nu leveres i prg-
veantal, og de kan fas i volu-
menkvantiteter, sd snart
kunderne gnsker det, oply-
ste Abhijit Phanse.
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