
IV type signalbehandling
forbedrer multigigabit slgnaler
Avanceret analog/digital signalbehandlingsteknologi fra californisk
opstartsfor_etagende gor det nu praktisk og gkonomisk muligt at anvende
eksisterende transmissionsudstyr til high-ipeed signaler pa-over l0 Gbius

to mere er der som regel be-
hov for signalkonditione-
ring, fordi kablemee strt-
komponenter fer stlne ind-
flydelse.
I dag foretages deme fom
for signalbehandling nesten
udelukkende digitalt ved
brug af digitale signalpro-
cessorer (DSP'er). Det er
nemere at konditionere
signalet pA digital fom end
pA ualog fom, og desuden
giver DSP'eme mu-lighed for
en ret avmceret sigaalbe-
hmdling. Metoden volder
dog stigende problemer, nAr
det drejer sig om meget hur-
tige sigraler i gigahertz om-
rAdet, for eksempel 10 GbiVs
Ethemet og Fiber Channel
kommuilation. NAr der an-
vendes en DSP, skal det ana-
loge trmsnissionssignal di-
gitaliseres ved $elp af en
malog/digiial konverter,
men til 10 Gbps signaler er
dagens A./D-konvertere il<ke
hurtige nok. De hu ikke den
tilstrekhelige bitoplosnirg
og samplinghrotighed, som
kreves til disse sigraler.
Desuden arbejder en DSP-
relatilt langsomt (sammen-
lignet med en mikroproces-
sor), og vil clerfor ikke vare i
sted til at udfgre det store
antal digitale sigrdbehand-
lhgsoperationer, der er n6d-
vendig ved denne hoje sig-
nalhastighed.

Det rAdes der nu bod pA af
et ungt califomisk halvle-
derlma, Scintera Networks
(w.scintera.com), som
ha udvildet en avmceret
s ignalbehandlingsplatform.
Denne mixed-sigral teknolo-
gi fra det tre Ar gamle foreta-
gende kombinerer digital
signalbehandling med avm-
ceret analog teknilr, hvor be-
handlingen afde hurtige sig-
naler sker analogt, mens den
lmgsommere behandling
sker digitalt, PA den mAde
har lmraet varet i stand til
at designe en prisgunstig
l6snirg, der kan produceres i
en standard CMOS-proces,
og som kan anvendes til hu-
tige sigraler i omridet fra I

Gbivs til 12 GbiUs. v- Ntu
sigralhastigheden oges fia 1
Gbit/s til 10 GbiVs, endres
signalbethgelseme mar-
kmt, og gor den konventio-
nelle DSP-losning uegnet til
en effektiv signalbehand-
lhg. Desuden hu man hidtil
ikke kunnet anvende stan-
dard IC'er i high-speed op.
tisk konmmikation, og det
er Arsagen til dens hoje pris,
fortalte Scintera's president
og CEO, Abhijit Phanse, pA
en topkonference for den glo-
bale elektronikfagresse i
Monterey, Califomien, USA
primo mads.

Patenteret teknologi
Til sin avancerede sigaalbe-
handliagsplatfom ha det
califomiske opstartsforeta-
gende udviklet mange nye
kredsl6b, som nu er patent-
meldt. De gor det muligt
at udfi,re den hurtige og
komplekse signalbehand-
ling i CMOS og opnd en los-
nirg, der er billigere og har
et lavere effektforbrug end
den konventionelle DSP me-
tode. Arkitcktuen i den nye
platforu har tre hovedfwrk-
tionsblokke, som omfatter
en adaptiv high-speed sig-
nalprocessor, en figue-of-
merit blok der samenlig-
ner det aktuelle signal med
det gnskede sigaal, samt en
kontrolbloh med fmware. I
den adaptive blok anvendes
et mix af analog og digital
sigaalbehandling, hvor pa-
rametrene og de tidsvarie-
rende karakteristikker sty-
res af den intell igente kon-
trolblok pA basis af de for-
skelle, som detekteres i f i-
gure-of-merit blokken. PA
denne mAde kan systemet
lobende korrigere for varia-
tionerne i sigralet helt op
til hastigheder pA over 10
Gbit/s.

De to fgrste lC-kredse fra
Scirtera er beregnet for en-
terprise og SAN (storage
area network) netverk samt
MAN (metro uea network)
netvark. De fiberoptiske
multinode kabler i enterpri-

. Vor nye cignalbehandlingctehnologi gOr det prahtick oE
,honomieh muligt at eEe hdttigheden tit t0 Gbitta eenti-
dig med, dt ehtilterende trananiecioneudctrt hon ttibe-
holdec, pdpegede Abhijit Phance
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Signaltransmissionen inden
for tele- og datakommunika-
tion kraver ofte en eller an-
dcn fom for signalkonditio-
nering, der kan genoprette
signalet til dets oprindelige
fom. Elektriske signaler
fomenges altid mere eller
mhdre, nAr de sendes gen-
nem et mediw som kobber-
kabler eller fiberkabler.
Hvis denne fomengning er
sA kraftig, at hfomationen
gAr tabt, er det nodvendigt
at genopr€tte signalet. Og jo
hurtigere siglaleme er, des.

ee og SAN-netverkene er
oprindeligt installeret til
FDDI (fiber optic data inter-
face) applikationer med en
bAndbredde pA 1 GbiVs. Skal
denne bAndbredde oges til
l0 GiVs, vil det kreve en ud-
skiftning af kableme eller
uvendelse af en eglet eig-
nalkonditionering. Inden for
MAN-oruAdet har IEEE

802.3ae komiteen standudi-
seret I)(4 CWDN{ (course
wave division multiplexing)
tekdkken i et foregg pA at
Oge hastigheden til l0 Gbps
over de eksisterende FDDI-
fiberkabler. Men det kraver
fire linicr med hver 3,125
Gbps samt optisk multi-
plexing og demultiplexing,
og da denne multiplexhg er

kostbart, er det aldrig blevet
nogen kommerciel succes.

- Deme situation Endres
nu fuldstendig med vor nye
signalbehandlingsteknologi,
som gpr det praktisk og 6ko-
nomisk muligt at Oge hastig-
heden til 10 GbiVs samtidig
med, at det eksisterende
transnissionsudstyr bibe-
holdes, pApegede Abtrijit
Phanse.

Tredobler
tmnsmisionsafstsnden
De to IC'er fra Scirtera kal-
des for EDCE (electronic dis-
persion compensation engi-
ne) kredse, fordi de kompen-
serer for den spredning af
signalet, der forekommer i
kableme. SCN3142 IC'en ti l
enterprise og SAN mukedet
forlenger den brugbare af-
stand i multimode fiberkab-
ler med tre gange og mulig-
gor kabellengder pA op til
300 meter. Kredsen genop-
retter et fom€nget signal,
sA eye-diagrmmet pA mod-
tagersiden bliver det smme
som pA afsendersiden.

Den anden IC, SCN5028,
udforer samme genopret-
ning af signalet i dc single-
mode fiberkabler, som an-
vendee i MAN-netvark. Den
kan ogsA tage hOjde for an-
dre transmiseionsforst)uel-
ser og spredningseffekter,
eom for eksenpel skyldes
brugen af prisbillige lasere.
Med denne enhed vil mm
krlme fordoble tranEmissi-
onsafstanden pA eksisteren-
de single-mode hberkabler.

De to IC'er har et effekt-
forbrug pA henholdsvie 500
og 600 mW, og de er kom-
pakte nok til at kmte ind-
bygges i Xenpak, Xpak, X2
og XFP transceivere. Enhe.
deme llemstil'les i en 130
nm CMOS.proces og leveres
5 x 5 mm 32.bens QFN-pak-
ning.

- Vore nye EDCE-kredse
kan allerede nu leveres i prO-
veantal, og de kan fAs i volu-
menlvmtiteter, sA snart
kudeme onsker det, oply-
ste Abhijit Phanse.
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