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Konfigurerbare mikropro-
cessorer er ved at f& fodfee-
ste 1 halvlederindustrien og
naturligvis specielt i sy-
stem-on-chip SoC) design.
Med konfigurerbare CPU-
kerner kan SoC-designerne
preecist optimere processo-
rerne til deres applikatio-
ner og derved undgi det
CPU-overkill i performance
og spild af siliciumareal,
som ofte er tilfeeldet med
CPU-kerner med faste
funktioner. CPU-kerner og
iseer konfigurerbare CPU-
kerner spas en god fremtid
inden for SoC-design, fordi
mange nye elektronikpro-
dukter i hgjere grad end
tidligere skal veere pro-
grammerbare og helst i
software.

Automatisk konfigurering

af GPU-kerner

Patenteret designveerktej fra engelske ARC-automatiserer konfigureringen af CPU kerner
i SoC-design, sa man pa fi minutter kan fa en fuldt optimeret og fejlfri processorkerne

Det er stadig en udbredt
opfattelse blandt mange
chipdesignere, at brugen af
konfigurerbare CPU ker-
ner ggr designet mere be-
svaerligt og kraver mere
omfattende verificering og
vger risikoen for ikke at
opn# et korrekt design i for-
ste forspg.

Denne opfattelse er i
mange tilfeelde ubegrun-
det, fordi leverandgrerne af
konfigurerbare CPU-ker-
ner steerkt bestraber sig p&
at kunne tilbyde design-
vaerktgjer, som automatise-
rer designprocessen, sé
CPU-designet kan imple-
menteres stort set fejlifrit
og pa kort tid.

Dette er blandt andet
tilfeeldet med processorer-
ne fra engelske ARC Inter-
national (www.arc.com),
som har udviklet et de-
signvaerkts), med beteg-
nelsen  ARChitect, der
satter designerne i stand
til at bygge og fintune en
CPU pé f4 minutter. ARC
har i gvrigt for nylig opna-
et et amerikansk patent
for denne konfigurerbare
teknologi.

- ARChitect varktgjet
har vaeret under udvikling
gennem ti r, og det nyligt
opndede US patent vil

yderligere understrege
ARC'’s position som fgrende
inden for konfigurerbar

CPU-teknologi. Denne kon-
figurerbarheden revolutio-
nerer SoC-designet og giver
designerne fuld kontrol

- ARChitect veerktgajet har vaeret under udvikling gennem
ti ar, og det nyligt opnéaede US-patent vil yderligere un-
derstrege ARC’s position som fprende inden for konfigu-
rerbar CPU-teknologi, papegede Carl Schlachte, der her
ses til hajre sammen med Gagan Gupta
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I ARChitect vaerkitgjet kon-
figureres  ARC-processo-
rerne via et grafisk bruger-
interface (GUI)

over deres design, da de nu
kan bygge en perfekt CPU
helt fra grunden, pipegede
firmaets president og CEO,
Carl Schlachte, pa en top-
konference for den globale
elektronikfagpresse i Mon-
terey, Californien, USA pri-
mo marts.

Grafisk
brugerinterface
CPU-konfigureringsverk-
tgjet ARChitect ér et Java-
baseret desighveerktej, som
giver SoC-designerne mu-
lighed forat udvide en ARC
processor - via - et grafisk
brugerinterface (GUI) med
treek-og-slip  komponenter
og peg-og-klik optioner pa
deres desktop computer.
Designerne kan tilfgje de
egenskaber, der behgves,
og udelade andre der ikke
er hehov for, ligesom vark-
tejet giver mulighed for at
tilfgje custom instruktio-
ner.

¥oruden at optimere de-
signet med hensyn til chip-
areal, effektforbrug og per-
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vaerktgjet .ogsd retningsli-
nier for det endelige silici-
umareal og krav til hukom-
melse. Designerne kan kon-
figurere ‘features omkring
CPU-kernen, sdsom type og
sterrelse af cache hukom-
melser,. DSP-substem, ti-
mere og debug komponen-
ter samt egenskaber indeni
kernen sisom type og ster-
relse af registre, adresse-
bredder: og instruktionsop-
tioner.’

- ‘Denne fintuning af
CPU-Kefnen er varktgjets
virkelige styrke, og den gor
det muligt at designe ARC-
processorer; som er mindre
og kraever lavere effekt end
andre kerner med faste
funktioner, - forklarede
ARC’s . solution architect,
Gagan'Gupta.

Skraddersyet CPU
pa 5 minutter

I ARChitect verktgjet an-
vender brugeren en 4-trins
wizard, som ger det nemt at
tilfgje” inatruktioner, regi-
stre jog ‘anden logik, og eli-
ikoen for at in-

troducere fejl i processorlo-
gikken. Veerktgjet: genere-
rer ogsa al ngdvendig konfi-
gurationsspecifik informa-
tion til test, dokumentation
og efterfslgende udvik-
lingsveerktgjer. Nar proces-
soren er Konfigureret far
man ved tryk p& en build-
knap i vaerktgjsvinduet en
feerdig HDL-kildekode i Ve-
rilog eller VHDL-sprog og
en tithgrende testbench for
den pagaeldende konfigura-
tion,

- P& dette stadium har
designeren alt, hvad han
ville f& i en processorkerne
med faste funktioner, bort-
set fra at ARC processoren
er skraddersyet eksakt til
applikationen. Og hele pro-
cessen kan udfgres pa un-
der fem minutter, sagde
Gagan Gupta.

For yderligere at accele-
rere test og softwareudvik-
ling giver ARChitect konfi-
guratoren mulighed for at
emulere designet p& sy-
stemniveau med eksakt
den samme RTL-kode, som

vil blive anvendt i det ende-

“ DMIPS/MH:z

lige SoC-design. Det gores
ved at veelge FPGA target i
ARChitect’s systemside,
hvorved der genereres et
komplet st af Synplicity
scripts til Xilinx FPGA’en i
ARCangel  FPGA-emule-
ringssystemet. Disse
seripts giver mulighed for
softwareemulering med hgj
hastighed og for "what if”
test af forskellige konfigu-
rationer. Desuden giver de
mulighed for hurtigt at
overseette ARC-processor-

ens RTL-kode til andre
kundespecifikke FPGA-
emuleringskort.

Femdobler antallet
af CPU-kerner

Senest har ARC udvidet sit
produktprogram af konfi-
gurerbare 32-bit CPU-ker-
ner med to nye familier, der
mere end femdobler antal-
let af kerner, som firmaet
kan tilbyde, De nye ARC
600 og ARC 700 familier er
designet i 0,13 mikron tek-
nologi og inkluderer 11
konfigurerbare CPU-ker-
ner, der leveres med prae-
optimeret stgrrelse, hastig-
hed og effektforbrug. Enhe-
derne i ARC 600 serien er
baseret p& en 5-trins pipe-
line og har en ydelse pal3
Kétnerne
kan fés med eller uden DSP
logik, og visse enheder er
optimeret for realtids ap-
plikationer. Deres}{li# stor-
relse og lave effektforbrug
gor dem velegnet til embed-
dede applikationer i batte-
ridrevne og prisfglsomme
produkter, Den mindste en-
hed (ARC 605) opererer
med en klokfrekvens pa
250 MHz og har et effekt-
forbrug pa 0,06 mW/MHz
og en chipstarrelse pa 0,31
mm?

ARC 700 serien er hgjt-
ydende 7-trins pipeline ker-
ner med en performance pa
1,2 DMIPS/MHz. Alle ker-
ner i serien har DSP funkti-
onalitet som standard og er
en velegnet platform til en-
heder, der kraever embed-
ded Linux operativsystem.
Topproduktet (ARC 750D)
opererer med en max.
clockfrekvens pa 400 MHz
og har et effektforbrug pa
0,13 W/MHz og en chipster-
relse pad 1,12 mm?’ Denne
kerne henvender sig til ap-
plikationer, ssom 3G mo-
biltelefoner, set-top bokse,
tradgs LAN og spilkonsol-
ler.



