Fiber-To-The-Home:
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Det israelske firma
Passavé Technologies
har markeret sig som
en virkelig storspil-
ler pa markedet for
chipsaet til implemen-
tering af Fiber-To-The-
Home (FTTH) lasnin-
ger. Store teknologi-
ske forbedringer og
en markant reduktion
af koststrukturen skal
bane vejen for det
helt store gennem-
brud. Laes side 16.
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MIMO kan

revolutionere
WLAN-teknologi

Den sakaldte MIMO-teknologi
— hvor man udnytter 'multi-
path’ reflektioner til at forage
savel transmissionshastig-

heden som reekkevidden i et
tradlgst kommunikationslink
— ser ud til at st foran det

| helt store gennembrud. Det

amerikanske firma Airgo Net-
works har etableret sig som

verdens farende udvikler af

MIMO-chipseet. Laes side 10.

100 K systemgates

for 2 dollars

Med den nye Spartan-3E
FPGA-familie adresserer
Xilinx de mest prisfalsomme
‘logikcentrerede’ applika-
tioner. Laes side 19.



Fiber-To-The-Home: !

Ny koststruktur
baner vejen for
gennembrud '

Det israelske firma Passavé Technologies har
markeret sig som en virkelig storspiller pa mar %{@::3@%‘:
for chipseet til implementering af Fiber-To-The-H
(FTTH) lesninger. Store teknologiske forbedrings:
en markant reduktion af koststrukturen skal bane

e s

vejen for det helt store gennembrud.

Af Lars Kristiansen, Electronics Summit, Monterey, Californien.

Fiber-To-The-Home (FTTH) repraesenterer
utvivisomt den ultimative teknologiske los-
ning, nar det geelder etableringen af 'rig-
tige' bredbandsopkoblinger til private hus-
stande. Men der er pa flere mader taleomen
forholdsvis kostbar teknologi, som kan vaere
sveer at forsvare okonomisk - specielt hvis
der skal gennemfares et storre gravearbejde
i forbindelse med etableringen af fiberop-
koblingen til den enkelte husstand.

Men ogsé rent hardwaremeessigt har en
fiberoptisk lesning vanskeligt ved at konkur-
rere med en xDSL-opkobling, og generelt
pagar der en kolossal udvikling indenfor
hgjhastigheds xDSL-opkoblinger, hvor de
neeste generationer af teknologier som f.eks.
Universel DSL (UDSL) stiller kommunika-
tionshastigheder pa mere end 100 Mbit/s
over et traditionelt kobberkabel i udsigt over
afstande pa maske op til en 1 km eller mere,
hvilket alt andet lige er med til at indsnaevre
det ydelsesmaessig gab til fiberoptikken.

Det er dog ikke til at se bort fra, at xDSL
teknologierne generelt er under hardt pres,
fordi kravene (il kapaciteten i bredbandsop-
koblingen konstant er stigende. Og det store
gennembrud for HD'{'V-teknologien, der nu

for alvor er ved at materialisere sig over hele
verden, vil sammen med andre kraevende
applikationer laegge beslag pa stadig storre
bandbredde, hvilket selviolgelig uundgde-
ligt betyder, at FTTH-teknologien mere og
mere fremstar som den bedste langsigtede
lgsning,

Store fremskridt pa kort tid

Inden for bare de sidste to ar er der ogsa
sket rigtig meget teknologisk og kostmaes-
sigt indenfor FITH, og samtidig er der ved
at blive opbygget et kraftigt momentum
omkring teknologien, der kan bane vejen
for en acceleret FTTH-udrulning.

- Specielt i Japan og i Sydkorea sker der i
ojeblikket rigtig meget. 1 Japan er der f.eks al-
lerede nu mere end 2 mio. husstande, der er
opkoblede til fiber, og omkring 100.000 nye

Det er nu inden for reekkevidde at opbygge en
komplet fiberoptisk gateway til en kostpris, der
kun er marginalt hojere end end xDSL-losning,
Jorklarer Dror Sal'ee fra Passavé Technologies,

der har markeret sig steerkt som leverander af
chips til Ethernet-baserede passive opfiske net-
veerk - ogsd kaldet EPONs.
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kommer til hver maned. Her ser man nu, at
FTTH erstatter xDSL, og nye installationer
af xDSL er klart faldende, fordi markedet
bevaeger sig mod fiberoptikken, der med
hensyn til den tilgengelige bandbredde
repraesenterer en forbedring med mindst
en faktor 1000 i sammenligning med en ty-
pisk xDDSL opkobling, forklarede Dror Sal'ee,
der er marketingdirektor i firmaet Passavé
Technologies, 1 forbindelse med Electronics
Summit konferencen i Monterey.

Passavé Technologies er et israelsk firma,
der blev stiftet tilbage i 2001 med specielt
sigte pa at udvikle chipseet til brug i FITH-
systemer - herunder specielt lesninger, der
tager udgangspunkt i de kendte og vel-
etablerede Ethernet- og IP-teknologier. Og
i lobet af kort tid er det lykkedes Passavé
at etablere sig som en virkelig storspiller
indenfor FTTH-lesninger.

- [ lobet af det seneste ar har vi levereret
mere end 2 mio. FTTH 'ports’ - og vi er
nu etableret hos stort set alle de vigtigste
OEM'er, der leverer udstyr til dette segment
af markedet, fastslar Dror Sal'ee.

Ethernet i FTTH-systemer

Passavés FTTH-koncept er bygget op om-
kring et Ethernet-baseret passivt optisk
netveerk (EPON), som understatter IEEE
803.3ah standarden, der blev endelig ratifi-
ceret i sommeren 2004.
Genereltdakker et passivt optisk netveerk
(PON) over et fiberoptisk systemkoncept,
hvor der pa streekningen fra Central Of-
fice (CO) benyttes én feelles fiber, hvorefter
prisbillige optiske splittere i et knudepunkt
taettere ved det beboelsesomrade, der skal

forsynes med en fiberoptisk kobling, serger
for at dele det felles fiber i individuelle
'strands’, som hver iszer treekkes op til den
enkelte husstand. Der er tale om en koncept,
som normalt betegnes som en punkt-til-
multipunkt (P2MP) opkobling (figur 1).
Netveerket kaldes passiv, fordi der pa
hele streekningen mellem CO og den en-
kelte husstand ikke findes aktiv elektronik,
hvilket giver et meget enkelt og transparent

munikationsnetveerket i det optiske forsy-
ningsnet og sa kommunikationsnetvaerket,
hvilket igen giver et mere transparent sy-
stemnetveerk og mulighed for at optimere
kostpriserne.

Hvis man ser lidt mere detaljeret pa et
EPON netveerk, sa indgar der dels en OLT
(Optisk Line Terminal) samt en ONU (Opti-
cal Network Unit) som illustreret pa figur 2
{pa naeste side), der viser et eksempel pd en

; 1 fiber
Wi 33 transceivers
cO P2MP passive

optical splitter

Figur 1. Et passivt optisk netvaerk (PON) over et fiberoptisk systemkoncept, hvor der pd streekningen fra Central
Office (CO) benyttes én feelles fiber, hvorefter prisbillige optiske splittere i et knudepunkt teettere ved det beboelses-
omrdde, der skal forsynes med en fiberoptisk kobling, sorger for at dele det feelles fiber i indviduelle 'strands’, som
hver iscer traekkes op til den enkelte husstand. Der er tale om et koncept, som normalt betegnes som en punkt-til-

multipunkt (P2MP) opkobling.

netveerk, som er billigt at drive og vedlige-
holde. PON-konceptet sikrer ogsa, at der
skal bruges feerre optiske fibre i forhold til
en punkt-til-punkt (P2P) opkobling, hvor
der treckkes en optisk fiber direkte fra CO
til den enkelte husstand.

Ved at bruge Ethernet som kommuni-
kationsprotokol vil det veere muligt at un-
derstotte datahastigheder pa 1 Gbit/s over
afstande pa helt op til 20 km (med den nye
Forward Error Correction teknologi, som
Passavé netop har introduceret). Ethernet
giver samtidig en taet kobling mellem kom-

‘downstream’ EPON operation. OLT'en ind-
gar i CO'en og servicerer adskillige ONU'er.
OLT systemet vil typisk veere en Ethernet
switch eller en mediakonverterplatform.
OLTens netvaerksinterface er typisk kon-
nekteret til IP-netveerket og netveerksope-
raterens backbone. Gennem dette inter-
face kan accessnetveerket understattes med
mange forskellige typer af services.
ONU'er vil veere i den enkelte husstand
- eller teet ved. | ONU'en vil der veere inte-
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Valg af flus

Malet er: SIR>100Mohm.

Flustyper:

RO = Ros.ln (Harplk-s) PRODUCT
RE = Resin (Syntetisk) CLASS
OR = Organic (Organisk)
Aktivitetsniveau: 1

LO og L1 lav aktivitet
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HO og H1 steerk aktivitet 3
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RO RE OR RO RE OR
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Lo, L1 LO, L1 LO

Ref.: IPC: J-STD - 004 (Requirement for Soldering Fluxes).
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FORTSAT FRA SIDE 17:

greret 802.3ah EPON interface ud
mod OLT-siden af netvaerket samt
et 802.3 interface (Ethernet) til net-
veerket i den enkelte husstand.

Komplet systemlasning

Passavé tilbyder chiplesninger, der
sigter mod savel netveerks- som
abonnentsiden af EPON netveer-
ket:

Detoneglekomponenterhedder
henholdsvis PAS5001 og PAS6201.
PAS5001 er en gigabit Ethernet-
chip, der er dedikeret til brug i
OLT'er, der som naevnt typisk er
integreret i CO'en. I kredsen er der
integreret Ethernet MAC kredsleb samt
avancerede EPON protokolmanagement
funktioner.

PAS6201 - der blevintroduceret i efteraret
2004 - er dedikeret til brug i ONU'er pa
abonnentsiden. Der er tale om en ekstremt
hejt integreret SoC, der ifolge Dror Sal'ee re-
prasenterer markedets forste 3. generations
chip af sin type. On-chip er der saledes bl.a.
ARM CPU-kerne, MAC, SERDES, Layer 2+
switch samt en packetbuffer, og med afseet
i en PAS6201 vil det vaere muligt at opbygge
en komplet FTTH installation til en kostpris,
der ligger langt under det tidligere niveau.

- Det er nu inden for reekkevidde at
opbygge en komplet FTTH systemgateway
pa abonnentsiden, der over en fiberoptisk
konnektering kan understotte streaming
af adskillige HDTV-kanaler, VolP, inter-
aktiv gaming samt en lang reekke andre
applikationer, der kreever en hej tilgen-
gelig bandbredde. Og prisen for en sadan
gateway er nu kommet sa langt ned, at den
kun er marginalt hejere end en traditionel
xDSL-opkobling, hvilket vi er overbevist
om vil kunne bane vejen for det helt store
gennembrud for FTTH baseret pa EPON
systemkonceptet, fremhaever Dror Sal'ee.

1 samarbejde med firmaet Fiberxon har
Passavé i evrigt udviklet et komplet refe-
rencedesign, der omfatter hardware/soft-
ware til bade netveerks- og abonnentsiden.
Referencedesignet omfatter saledes en fuldt
funktionel gigabit Ethernet OLT samt en
ONU til brug ude hos abonnenten, de opti-
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De to centrale chips fra Passavé sigter mod hen-
holdsvis OLT en pd netveerkssiden (PAS5001) og
ONU'en pd abonnentsiden (PAS6001).

ske fibertransceivere samt pa softwaresiden
en komplet netveerks- og managementlas-
ning til lag 2, 3 og 4 af OSI-modellen. Samt-
lige komponenter, der indgar i den samlede
referenceplatform, anvender komponenter,
der allerede nu produceres i store volu-
mensterrelser. Det samlede EPON FITH
referencedesign leveres komplet med fuldt
dokumenteret schematics samt Gerber-filer
og systemsoftware, hvilket selvfolgelig kan
gore vejen til en feerdig og fuldt implemente-
ret systemlesning meget kort, understreger
Dror Sal'ee.

802.3 frame

Figur 2. Et eksempel pd en ‘down-
stream' EPON operation.

FEC i Ethernet

Det helt centrale element i den nye
generation af FTTH-lesninger base-
ret pd EPON systemkonceptet er den
meget lavere koststruktur i sammen-
ligning med alternative fiberoptiske
systemimplementeringer og selvfel-
gelig ogsa xDSL lasninger.

Udover de nzevnte markante
reduktioner af hardwareom-
kostninger pa bade netvaerks-

og abonnentsiden har Passavé
introduceret verdens ferste For-
ward Error Correction (FEC) teknik
til brug i forbindelse med Ethernet.
FEC - der som bekendt gor det mu-

ligt at korrigere fejl, der opstar i trans-
missionen - bruges i mange datakommuni-
kationssystemer, men er aldrig tidligere set i
et Ethernet-baseret system. Introduktionen
af FECien EPON implementering er saledes
pa flere mader banebrydende og vil kunne
drive kostprisen for opbygning af et sadan
netveerk yderligere ned.

- Med FEC vil det veere muligt at fordoble
raekkevidden i et FTTH netveerk til op til 20
km - og dermed na typisk dobbelt sa mange
abonnenter med det samme FTTH-system.
Samtidig sikrer FEC, at det vil veere muligt at
benytte low-cost lasere og receivere, ligesom
det vil veere muligt at overfere data over
ldre low-grade fibre, hvilket alt sammen
er med til at drive koststrukturen for FTTH-
lgsninger yderligere ned, siger Dror Sal'ee.
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